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Mit 18 Abbildungen 

In den letzten Jahren wurde eine st~ndig wach- 
sende Zahl von Gibberellinarbeiten bekannt,  die von 
den verschiedenartigsten Wirkungen dieses pilz- 
lichen Stoffwechselproduktes auf eine Vielzahl yon 
Pflanzenarten hande ln .  Von besonderem Interesse 
sind dabei Arbeiten, die Wachstums- und Entwick- 
lungsbeeinflussungen yon Knl tu rp f l anzen  nach- 
weisen und somit bei 1Jbertragung in die Praxis 
einen volkswirGchaftlichen Nutzen mSglich erschei- 
nen lassen. Dementsprechend wurde im Einklang 
mit den aktuellen Zuchtzielen an unserem Inst i tut  
vor wenigen Jahren damit  begonnen, Gibberellin- 
s~ure auch auI Zuckerriiben anzuwenden. Die bisher 
durchgeftihrten Untersuchungen lassen sich folgender- 
maBen gliedern: 1. Beeinflussung der Keimf~higkeit ; 
2. Erzielnng des bekannten L~ingenwachstumseffektes 
durch Variation der Konzentrat ion und der Behand- 
lungsh/iufigkeit ; 3- Feststellung einer Beziehung zwi- 
schen Schogcharakter und gibberellininduziertem 
Strecknngseffekt; 4- Nachweis eines echten Bltih- 
erfoIges durch kombinierte Anwendung yon photo- 
thermischer !ndukt ion  und Gibbere[linsgure ; 5- Prtt- 
lung der MSglichkeiten fiir die Rtiben- und Zncker- 
ertragssteigerung im Rahmen eines Feldversuches. 

Wegen des betr~chttichen Umfanges der in den 
letzten Jahren sehr stark angewachsenen Literatur  
sind bei der Besprechung der im Folgenden geschil- 
derten Versuchsergebnisse nur Autoren zitiert, deren 
Arbeiten ausschlieBIich die Wirkung yon Gibberellin- 
s~ture auf Zuckerriiben beinhalten. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Tei l  
1. B e e i n f l u s s u n g  d e r  K e i m E i h i g k e i t  

Obwohl aus verschiedenen Arbeiten (DOXTATOR 
1958, LAWSO~ 1958, PnT~RSON 1958, SNYDER 1959) 
bekannt  ist, dab Gibberellin keine bzw. nur eine 
sehr geringe Wirkung auf die Keimffihigkeit yon 
Zuckerrtibensamen hat, wurde an unserem Inst i tut  
noch einmal versucht, dutch Verwendung st~rkster 
Gibberellinkonzentrationen eine Verbesserung der 
Keimf/ihigkeit zu erzielen. Zur Prfifung gelangten 
verschiedene Saatgutpartien mit sehr unterschied- 
lichem Keimungsprozentsatz.  

Versuch i 
Material, Methodik und Ergebnisse der Gibberetlin- 

anwendung zu Saatgut mit versehiedener Keimfghigkeit 
sind in Tabelle 1 zusammengefagt. 

Tabelle 1. Material, Methodih und Ergebnisse der Keimungsversuche. 

Versuehsaumme~ 1 a l b I c 1 d 

Art bzw. Sorte Beta loma- 
logona 

Juni 1958 

1 0  

Multmedia 

Juni 1958 

10  

Gekeimte Knguel in % 

o,4 

0,2: 

75,8 

74,2 

keine keine 

Multmedia 

Juni 1958 

4 

46 
43 

44 

keine 

Media 

Dezember 196o 

5 

72,0 

61,6 

6t,6 

75,2 

[II bzw. IiV 
gegen 

II bzw. V 

Terrain der Versnchs- 
durchfiihrung 

Anzahl der Wieder- 
holungen je loo Kn/iuel 

I Kontr.Leitungs- 
wasser 

II Kontr. Aqua dest. 
III  Gibberellinkonzen- 

tration lo -e 
IV Gibberellinkonzen- 

tration Io -a 
V Gibberellinkonzen- 

tration l o  - 4  

VI Gibberellinkonzen- 
tration 5 • 10-s 

VII Gibberellinkonzen- 
tration ~o -s 

SignifikaKz (P = o,z7% } 

Zu Verauch la ,  b uad c: Keimsand mit  Gibberellinsfiure YF, 4961 fHissig der Konzentration lo -~ bzw. 5X1o -~ 
( ~ o - * ~  a o m g  G~bberellins~ure/1 Aquadest .)  getr~.nkt; pro Keimtelier 4 o m l  LSsung bzw. Leitur~gswa~ser bzw. 
Aqua dest. verwendet, 
Zu Versuch l d :  Kerstelluag der GibberellinI6sung in Aqua dest. aus puiverfSrmigem reinem Gibberelliw Die 
Kn~iuel writ&ca 4 Stuadea  laag irL Ga~ebeutelchea in die LSsuagen elngeh/ingt. AnschlieGend erfol_gte das Ab-  
tropfen und Absehtitteln sowie das glnlegen tier KnSuet in Keimsand auf KeimteKern, Keimsand m[t  o,3%iger 
modifizierter TOl~Lgi, lSscher N~.hrl6sung angefeuchtet (vgl. SNYDEII, ~959). 

Die Ergebnisse (Tabelle 1) 
lassen sich folgendermaBen 
zusammenfassen: Aus den 
ersten drei Untersuchungen 
ist bei den Gibberellinvari- 
anten eine gegentiber den Lei- 
tungswasser-Kontrollen keim- 
prozentual leicht abfallende 
Tendenz festzustellen, wobei 
die Gibberellinbehandlungs- 
art des dri t ten Versuches nur  
im Vergleieh zur Aqua-dest.- 
Kontrolle einen geringftigig 
h6herenKeimprozentsatz auf- 
weist. Letztgenannte Verh~lt- 
nisse finden wir best~tigt 
dutch die vierte Untersuchung 
(ira Resultat  der Variante 
lo-a), die auBerdem zeigt, dab 
die starken Konzentrat ionen 
lo  -a und lo  -a in ihrer Wir- 
kung der optimalen Verdfin- 
hung to -4 signifikant unter- 
legen sind. Keimungsbe- 
schleunigendeWirknngen und 
anderweitige Stimulations- 
effekte zum Beispiel im Sinne 
einer spateren Internodien- 
streckung (S~YDER 1959) wur- 
den nicht beobachtet.  
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2. E r z i e l u n g  d e s  b e k a n n t e n  L ~ t n g e n w a c h s -  
t u m s e f f e k t e s  d n r c h  V a r i a t i o n  d e r  K o n z e n -  

t r a t i o n  u n d  d e r  B e h a n d l u n g s h ~ i u f i g k e i t  

Die  am fr t ihes ten b e k a n n t  gewordene  Gibbere l l in -  
w i rkung  re su l t i e r t  in dem kurze  Zei t  nach  der  Be-  
h a n d l u n g  verst~irkt  e inse tzenden  L~ingenwachs tum 
yon  B l a t t s t i e l e n  u n d  besonder s  yore  Sprol3. U n t e r  
Ve rwendung  von V e r s u c h s m e t h o d e n  ve r sch iedene r  
Auto ren ,  wie STOUT (1958), CURTI-I (1959) , MARGARA 
(1959), SNYDEI~ und  WlTTWEn (1959) sowie WI~EAT- 
I, EY u n d  JOI~NSON (1959), sol l ten vor  a l l em die 
Bezie lmngen yon  G ibbe re l l i nkonzen t r a t i on  u n d  
Behandlungsh~iuf igkei t  e inersei ts  zu a b s o l u t e m  
und  p r o z e n t u a l e m  SproBst reckungser fo lg  andere r se i t s  
n~iher u n t e r s u c h t  werden.  

V e r s u c h  2 
a) Material :  Juligpflanzen einer Inzuchtl inie der Zucht- 

r iehtung Media. 
Anzuch~ ab ~8. 7.60 im Freiland.  
~berfiilarulig der Topfpflanzen am 6.9. 60 ins Ge- 
wXehshaus. 
13eginn der Gibberell inbehandtung am 21 .9 .60  in 
Form einer jeden iX~[ontag, Mittwoch ulld Frei tag 
durchgefiihrtell  Tr6pfchenapplikat ion zwischen die 
j iingsten I-Ierzbl/itter (Tr6pfchenapplikation = ~ Tr6pf- 
chell pro Pflanze). 
Untertei lung in die Varianten:  

A. Gibberel l inkonzentrat ion ~o -~ 
B. Gibberel l inkonzentrat ion ~o -~ 
C. Gibberell inkonzentratioll  ~o -s 
D. Aqua-dest .-Kontrol!e.  

Herstellulig der Gibberellinl6sungen ill Aqua dest. 
aus pulverf6rmigem reinem Gibberellin. 
Einer 4 Wochen langeli Behandlung mit  der Kollzen- 
t ra t ion lO -~ entspraeh eille Gibberell inanwendung 
yon ca. 90/2g pro Pflallze. 
Ende der Gibberell inbehandlung am 17. 2.61. 
Jede Variante  bes tand aus 2 • lO Wiederholungen. 
Einsetzeli des SproBl/~ngenwachstums 3 bis 4 Wochen 
naeh Beginli der /3ehandlung.  
Ergebnis der  SproBstreckungseffekte am 2. ~ .  6o 
siehe graphische Darstel lung (Abb. ~). 
Der Bezug der Signifikanzen ist  jeweils durch zwei 
Punkte  festgelegt. 

b) Gibberell inkollzentrat ion xo-a. 
Untertei lung in die Varianten:  

A Appl ikat ion o x (Kontrolle), 13 4 x, C 8 x, D ~2 x, 
E 16x, F 2 o x .  

Der 2omaligen Allwendung entsprach eine Gibberellin- 
menge voli ca. ~5 o #g pro Pflanze. 
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Abb. 2. Die Beziehungen zwisehen Behand- 
lungsh~ufigkeit und Streckungseffekt, 
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Jede Variante be- , 
s tand aus lo Wieder- cm 

holungen. 
Ergebllis der Sproi3- 

_%3 streckungseffekte am 
18. 1~. 6o siehe gra- 
phische Darstellung .~ 
(Abb. 2). ~4 z 
Alle iibrigen Daten .~ 
wie bei Versuch 2 a). 
Material : Jungpflall-  
zen einer Kleinwanz- 
lebener monokarpen 
Familie.  
Anzlicht ab ~5.3.59 
im Gew/~chshaus. 
13eginli der Gibberel- 
l inbehandlung im 2- 
bis 4-131attstadium 
am 7.4. 59 in Form 
einer jeden zweiten 

) i i 
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Abb. 1. Die Beziehungen zwischen 

Gibberellinkonzentration und Streckungs- 
effekt. 

Tag durchgeffihrten Tr6pfchenapplikation zwischen 
die j i ingsten Herzbl/ttter.  
Untertei lung ill die Varianten:  

A Appl ikat ion o x (Kontrolle), 13 5 x, C lo x, D ~5 x, 
E 2ox.  

Herstellung der Gibberellins~urel6sung in Aqua dest. 
aus Gibberellins~ure der 13ezeichnung YF. 4961. 
Verwendullg der Konzentrat ion lO -4. 
Der fiinfmaligell Behandlung entsprach eine Gibberel- 
lins~uremenge rol l  ca. 13/,g pro Pflanze. 
Jedes Versuchsglied ~ bestalld aus ~o Wiederholungen. 
Einsetzen des SproBlXngellwachs~ums etwa 2 Wochen 
nach J3eginn der ]3ehandlung. 
Ergebliis der  Sprol3streckungsmessungen am 19.5.59 
siehe graphische Darstel lung (Abb. 3). 
Ergebliis der SproBstreekungsmessungen am 27. 6.59 
siehe graphische Darstel lung (Abb. 4)- 
Bezug der Signifikanzen wie bei Versueh 2 a). 

Aus den graphischen Darstellungen geht eindeutig 
hervor ,  dab  sowohl  die Anzah l  der  Pf lanzen  m i t  
S t reckungse f fek t  als auch  die mi t t l e r e  S t r e c k u n g  m i t  
s t e igender  Gibbere l l ins~iurekonzent ra t ion  zunehmen .  
Das gleiche gi l t  ftir die Bez iehung  zwischen B e h a n d -  
lungsh~iufigkeit  und  S t reckungsef fek t .  E inze lhe i t en  
s ind aus  den A b b i l d u n g e n  1 bis 4 zu ersehen.  Die 
morpho t i s c he n  W i r k u n g e n  der  G ibbe re l l i nbehand -  
lung ve ranschau l i chen  drei  pho tog ra ph i s c he  Auf-  
n a h m e n  (Abb. 5 bis 7), von denen besonders  Abb .  5 

Die Termini Versuchsglied lind Variante sind iden- 
tisch. 
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Abb. 3. Die Bezlehungen zwischen Behandlungs- 
h/iafigkeit und Streekungseffekt. 
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Abb. 4. Die Beziehungen zwischen Behandlungs- 
h/iufigkeit und Streekungseffekt. 



52 L .  BACHMANN, P .  CURTtt  u n d  H . - J .  R 6 S T E L :  Der Ztichte r 

Abb. 5. Abnehmende Ilxternodienstreckung mit zunehmender Gibberellinver- 
dflnnullg. Voi1 lirlks nach reehts: lo -~, xo -4, lo -s, Aqua-dest.-Kontrolle. Man 
beachte die mit steigender Kollzentration ebenfalls zunehmende Verl/ingerung 
der Blattstiele, mit der eir~e allm/ihIiche Aufrichtung der Blfitter sowie eine 
fortsehreitellde Reduktioii der Blattspreiten ur~d damit tier Assimilations- 

flSehen einhergehen. 

Abb. 6. Abn.ehmende Internodienstreckuag mit zunehmender Gibberellinver- 
d~ilnutag. Von links nach rechts: lo -a, Io -~, ~o -~, Aqua-dest.-Kontrolle. 

Abb. 7- ZuRehmellde Streckung von  Sprol3 und BlattstieIen mi t  steigerlder Be- 
handlungsh~iufigkeit. Von Iinks nach recS.ts: o-, 4-, 8-, 12-, x6-,2omal behandelt. 

Abb. 8. Hochrosettenbildung nach Beendigung tier Applil~ation. 

die mit  der Zunahme des Streckungseffektes einher- 
gehende Redukt ion der Blat tsprei ten zeigt. Ohne 
induktive K~ilte- und Lichteinwirkung bleiben die 
gibberellinbehandelten Pflanzen in der Regel vege- 
ta t iv  ( W I T T W E R  und BuKovAc 1957, STOUT und 
OWEN 1958, STOUT 1958, MARGARA 1959, SNYDER 
und WITTWER 2959 sowie WI-IEATLEY und Jom, rsoI~ 

1959), entweder entwickeln sie sich bei fortlaufender 
Gibberellinapplikation zu hohen Krautschossern,  
oder sie bilden sich nach Unterbrechung der Be- 
handlung zu ,,gestielten Hochroset ten"  um (MAR- 
GaR• 1959, SNYI):~R und WITTWER 1959). Den mor-  
photischen Effekt  der Hochroset tenbildung veran-  
schaulicht Abb. 8. Durch abwechselnde Unter-  
brechung und Fortsetzung der Gibberellinbehandlung 
gelingt es, mehrere iibereinanderliegende , ,Rosetten- 
s toekwerke" zu erzielen, worauf im Rahmen dieser 
Arbeit nicht n~iher eingegangen wird. 

3. F e s t s t e l l u n g  e i n e r  B e z i e h u n g  z w i s e h e n  
S c h o B c h a r a k t e r  u n d  g i b b e r e l l i n i n d u z i e r t e m  

S t r e c k u n g s e f f e k t  
Da man seit einigen Jahren an unserem Ins t i tu t  

mit  Erfolg bemiiht  ist, neue, unter  Glas durchftihr- 
bare Methoden fttr AufschuBpriifungen zu entwickeln, 
lag es nahe festzustellen, ob hinsichtlich des  gibbe- 
rellininduzierten Streckungseffektes sortentypische 
Unterschiede vorhanden sind, und bejahendenfalls,  
ob derartige Unterschiede mit  bekanntem,  genetisch 
bedingtem SchoBcharakter korrespondieren (DoxTA- 
TOR 1958, STOUT und OwE~r 1958, DONA DALLE 
ROSE 2959). 

V e r s u c h  3 

a) Material und Varianten: 
3 Futterriibensorten (Jungpflanzen): 

Dickwanst (mittelm/iBig schosselld) ; 
Para (schwer schossend) ; 
Rote Walze (schwer schossend). 

3 Zuckerriibensorten (Jungpflartzen) : 
Kleinwanzlebener schoBfreudiges Original 

(leicht schossend) ; 
Media (schwer schossend) ; 
Verna (sehr schwer schossend). 

Anzucht at) 9.3. 1959 im Gew~chshaus. 
Beginn der Gibberellins~urebehandlung (YF. 4961 
fliissig) am 7.4.59 in Form einer tXglich stattfinden- 
den TrSpfchenapplikation zwischen die jiingsten 
Herzblgtter. 
Gibberellins~turekonzentratiort lo -~ (Aqua-dest.-LS- 
sung). 
Der 8maligen Applikation entsprach eine Gibberellin- 
s~uremenge yon 3o his 4 ~ #g pro Pflanze. 
Ende der Gibberellins~urebehandlullg am 15.4. 1959. 
Jede Variante bestand aus 2o Wiederholungen. 
Ergebnisse der am 22.4. 1959 durchgefShrten Z~Lh- 
lungeI~ und der am 4.6. 1959 v0rg enommenen Mes- 
sungen des SproBl~ngenwachstums siehe graphische 
Darstellung (Abb. 9)- 
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Abb. 9. Die BeziehungenzwischeI1SchoBcharakterulxdGibberellineffekt 
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Da sich hinsichtlich der Beziehung des gibberelli~l- 
induzierten Streckungseffektes zmn Schol3charakter 
in diesem Versuch keine wesentlichen Unterschiede 
zwischen den Fu t te r -  nnd Zuckerrtibensorten er- 
gaben, fanden graphisch nu t  die 3 Fut terr t ibensorten 
Beriicksich• 
Der zeichnerisch dargestel l te  SchoBcharakter ent- 
spricht  Ergebnissen, die nnter  Frei landbedingungen 
erzielt  wurden. 
Bezug der Signifikanzen wie bei Versuch 2 a). 

b) Material  und Yarianten:  
5 Fut terr i ibensorten (Jnngpflanzen): 

Rosa Beta (leicht schossend); 
Dickwanst  (mittelmgl3ig schossend) ; 
Ovana (mittelm~iBig schossend) ; 
Para  (schwer schossend) ; 
Rote Walze (schwer schossend). 

5 Zuekerriibensorten (Jungpflanzen) : 
Kleinwanzlebener schoBfi-eudiges Original 

(leicht schossend) ; 
Beta 1, ungarische Sorte 

(mittelmgBig schossend) ; 
]3ernburger Tr, trockenresistentes Original 

(mittelmgBig schossend) ; 
Media (schwer schossend) ; 
Verna (sehr schwer schossend). 

Anzucht  ab 21 .7 .60  als Topfpflanzen im Freiland. 
tJberfiihrung am 2.9- 6o ins Gewgchshaus. 
Beginn der Gibberell inbehandlung (Verwendung yon 
reinem pnlverfSrmigem Gibberellin) am 12.9. 196o in 
Form einer jeden Montag, Mittwoch nnd Frei tag 
s ta t t f indenden Tr6pfchenapplikat ion zwischen die 
j iingsten Herzbl/ i t ter .  
Gibberell inkonzentrat ion:  lo -I  (Aqua-dest.-L6snng). 
Ende der Behandlung am I2. 12. 196o. 
Gibberel l inverbranch:  E twa  30o/xg pro Pflanze. 
JedeVar ian te  bes tand aus ~oWiederhotungen. 
Ergebnisse der am 2. al .  ~96o durchgeffhr ten Zgh- 
lungen und zum gleichen Termin vorgenommenen 
Messungen der SproBinternodien siehe graphische 
Darstel lung (Bild lo). 
Zeichnerisch fanden nur die 5 Fut terr t ibensorten Be- 
riicksichtigung. 
Der SchoBcharakter entspr icht  Ergebnissen, die unter  
Frei landbedingungen erzielt wnrden. 
13ezug der Signifikanzen wie bei Versnch 2 a). 

Die be iden  g raph i schen  Dar s t e l l ungen  zeigen be-  
t d i ch t l i che  s o r t e n t y p i s c h e  Un te r sch iede  h ins ich t l i ch  
des g ibbe re l l i n induz ie r t en  SproBst reckungsef fek tes .  
Bei  den im SchoBcha rak t e r  sehr  s t a r k  d i f fer ie renden 
F u t t e r r t i b e n s o r t e n  Jst i iberdies  die Tendenz  e rkenn-  
bar ,  dab  gene t i sch  bed ing t e  ger ings te  Schol3neigung 
m i t  grSBtem und  st~irkster AufschuB mi t  ge r ings t em 
I n t e r n o d i e n s t r e c k u n g s e f f e k t  k o r r e s p o n d i e r t  (Dox-  
TATOR 1958 , STOUT u n d  Ov~E>r 1958) , wobei  die 
T rends  de r  yon  den e inzelnen Sor ten  infolge der  
G i b b e r e l l i n b e h a n d l u n g  p rozen tua l  geschoBten Pf lan-  
zen denen der  m i t t l e r e n  I n t e r n o d i e n s t r e c k u n g  pa ra l l e l  
laufen.  A n  H a n d  der  in Versuch 3 b) gepr i i f t en  
Zucker r t tbensor t en  konn te  die durch  Versuch  3 a) 
e rmi t t e l t e ,  gegensinnige  Beziehung zwischen Schol3- 

gesd~asste Pflanzez 
- - -  5cha~eaapaMer, Xv/'seAuss 

S>eekvng//f...........~ ~ 30 % ~m \ \  i I mi#tere % 

- 0 . . . . .  O-- 
RoseBe/'a ZTio#wazsf Wang Pgt'a Ra/e#,#z 
+=57~a/~azz~5% g + [I 

Abb, lO. D i o  Beziehungen zwischen Schol3charakter und Gibberellineffekt. 
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Abb. 11. Zunehmender Streekungseffekt mi t  abnehmender SchoBneigung. Von 
links nach rechts: Rosa Beta, Dickwanst, Ovana, Pala, Rote Walze. 

c h a r a k t e r  u n d  Gibbere l l inef fek t  a l le rd ings  n ich t  be-  
st~itigt werden.  Abb.  11 d ien t  der  Veranschau l i -  
chung des mi t  genet isch  bed ing t e r  a b n e h m e n d e r  
Schol3freudigkeit  z u n e k m e n d e n  g ibbere l l in induz ie r t en  
SproBl~ingenwachstums.  

4- Nachweis eines echten Bltiherfolges 
durch kombinierte Anwendung yon photo- 
thermischer Induktion und Gibberellins~ure 

Aus der Literatur ist bekannt, dab Vernalisation 
tlnd induktive Photoperiode nur teilweise durch 
Gibberellin ersetzt werden kSnnen und dab besonders 
bei der Zuckerr~ibe Vernalisation und Gibberellin- 
b e h a n d l u n g  a d d i t i v  wi rken  (WITTWER und  BUKOVAC 
1957, STOUT und  OWEN 1958, STOUT 1958 , CURTH 
1959, DONA DALLE ROSE 1959, •ARGARA 1959, 
S~'ZDER u n d  WITTWER 1959, WHEATLEY und  Jom~- 
so>r 1959). 

In  A u s w e r t u n g  dieser  E r k e n n t n i s s e  sot l ten die im 
folgenden gesch i lder ten  Versuche zeigen, inwiewei t  
dureh  k o m b i n i e r t e  A n w e n d u n g  yon  Gibbere l l in  n n d  
p h o t o t h e r m i s c h e r  B l i i h induk t ion  eine wei te re  echte  
Bl i ihbesch leun igung  mSgl ich  ist (DoXTATOR 1958 , 
GASKILL 1958 ) . 

Versuch 4 

a) Material :  Jungpflanzen einer Inzuchtl inie der Zucht- 
r ichtung Media. 
Anzucht  ab 2. lo. 1959 im Gewgchshaus. 
{3berftihrung als Topfpflanzen ins t~limahaus am 
16. 12. 59- 
Untertei lung in die Varianten:  

Kabine I 
i. Ab 16. 12.59 bis Versuchsende + 8  ~ und ngcht- 

liches Zusatzlicht yon ca. 17oo Lux, 
2. ab 16. 12.59 bis Versuchsende + 8  ~  ngeht- 

liches Zusatzlicht yon ca. 93 ~ Lux, 
3. ab 16. 12.59 bis Versuchsende + 8  ~ und n~icht- 

liches Zusatzlicht yon ca. 65 ~ Lux. 

Kabine  I I 

1. Ab 16. 12.59 bis 1 .3 .60  + 8  ~ [ 
ab 1. 3 .6ob i sVersuchsende+  15~ 

�9 t 
2. ab 16. 12.59 bis 1.3- 6o +8~ 

ab 1. 3.6o bis Versuchsende + 15 ~ 

3. ab 16. 12.59 bis 1 .3 .60  + 8  ~ C, 
ab 1. 3.60 bis Versuchsende + ~5 ~ 

und n~cht- 
liches Zu- 
satzl icht  
v o n  c a .  17oo 
Lnx, 

und ngcht- 
liches Zu- 
satzl icht  
voi1 ca. 93 ~ 
Lux, 

und ngcht- 
liches Zu- 
satzl icht  
yon ca. 650 
Lnx. 

Das ganzn~chtliche Zusatzlicht spende~en Leucht- 
stoffr6hren der Type HNG 25/97. 
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Abb. I2. Photo~hermische Blfihindukfion und Gibberellhmpplikation 

bei +~5 ~ 

Weitere Unterteilung dieser 6 Versuchsglieder in die 
Untervar ianten  : 

~) GibberellinsEurekonzentration lo -~, 
/5) Gibberellins~turekonzentration lO -a, 
y) Aqua-dest.-Kontrolle. 

Beginn der Behandlung (Verwendung yon flfissiger 
Gibberellins~ture der Bezeichnung u  4961) am 1.3- 
6o in Form einer jeden Dienstag, Donnerstag und 
Samstag stat tf indenden Tr6pfchenapplikation zwi- 
schen die ji ingsten Herzbl~ttter. 
Herstellung der GibberellinsSmreverdiinnungen mit  
Aqua dest. 
Der Behandlungsbeginr~ fiel mit  dem Zeitpunkt des 
Erscheinens der ersten photothermisch induzierten 
Schosser zusammen. 

~00 
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0-0 I .y l  ' ~  
.. L ....... / ' ~  Kont~ol/e 

/" ~ --'--70-~ 

"/0-* 

loo 

-N o 

fo0 

~SoLux ....... ......... .........-. 
8 %  / j .  

Konlro//e 
650Lux _ . _  io-s 

8 ~ i~-* 

50 l . /  

0 4.s 18.~. /,~ :s 2~. b:. /3..Z 
Bonitierungsd~lum /a#o 

+ =Sign/t~kanz(O, g7 %) 
Abb. ~3- Photo~hermische Bl~ihhxduktion und Gibbereltinap~li- 

katio~ bei + 8  ~ 

b) 

t~nde der Behandlung am 26.6.60.  
Der 12maligen Applikafion entsprach also z.B.  flit 
die lo-~-Variante ein Verbrauch volt ca. 60/~g pro 
Pflanze. 
Jede der 18 Varianten bestand aus 24 bzw. 48 Wieder- 
hohngen.  
Ergebnisse der SchoB- und Bliihbonitierungen siehe 
graphische Darstellungen (Abb. 12 und 13). 
Die Schol3ergebnisse der 8 ~ sowie die 
Bliihergebnisse der 15 ~ fanden zeichne- 
risch keine 13eriicksichtigung. 
Signifikante Unterschiede sind durch jeweils zwischen 
den betreffenden Kurvenpunkten  eingetragene Kreuze 
gekennzeichnet. 

Material: Jungpflanzen einer Inzuchtlinie der Zucht- 
richtung lV~edia. 
Anzucht ab 18.7.6o im Freiland. 
Uberfiihrung als Topfpflanzen ins IZlimahaus am 
5 .9 .6o .  

Varianten:  Kabine I 

1. Ab 5. 9. 6o bisVersuchsende + 8  

2. ab 5. 9.60 bis Versuchsende + 8  

oC ' Zusatzlicht 
17oo Lux, 
Zusatzlicht 

~ 93 ~ Lux, 
Zusatzlicht 

~ 650 Lux. 

Abb. 14. Photothermlsche Blfih[ndtlktlon 
und Gs bei + 15 ~ C. 
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Abb. ~5- Photothermlsche Bl~h[ndukfion 
uad Gibberellinapplikafion bei +8 ~ 

3. ab 5. 9- 60 bis Versuchsende + 8  

Kabine I I  
1. Ab 5. 9 . 6 o b i s l l .  11,60 + 8 ~ 

ab 11. 11.6obisVersuchsende +15  ~ [ 17oo Lux, 

2. ab 5. 9 . 6 o b i s l l .  l l .6O + 8 ~ Zusatzlicht 
ab 11. 11.6obisVersuchsende + 15 ~  Lux, 

3. ab 5. 9.5 ~ 1 7 6  + 8~ Zusatzlicht 
ab 11. 11.6obisWersuchsende + 15 ~ ~ 650 Lux. 

Weitere Untertei lung dieser 6 Versuchsglieder ill die 
Untervar ianten:  

~) Gibberellinkonzentration lo -~, 
fl) Aqua-dest.-Xontrolte. 

Herstellung der Gibberellinverdihmungen mit  Aqua 
dest. aus pulverf6rmigem reinem Gibberellin. 
Begiml der t3ehandlung am 2. 11.6o in Form einer 
jeden Montag, Mittwoch und Freitag erzolgten Tr6pf- 
chenapplikation zwischen die jiingsten Herzbl~tter. 
Der Behandlungsbeginn lag etwa 6 Wochen vor dem 
Zeitpunkt des Erscheinens der ersten photothermisch 
induzierten Schosser. 
Behandlung fortlaufend, jeweils bis zum Sichtbar- 
werden der einzelnen /31iitenst~nde. 
Der Applikation bis zum 1.2.61 entsprach ein Gib- 
berellinverbrauch yon etwa 29o/~g pro Pflanze. 
Jede der 12 Varianten bestand aus 35 bzw. 56 bzw. 
63 Wiederholungen. 
Ergebnisse der SchoBbonitierungell siehe graphische 
Darstellungen (Abb. 14 und 15). 
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Signifikante Unterschiede sind durch jeweils unter 
den betrefferlde~ Kurvenpunkten eingetragene Kreuze 
gekennzeichnet, wobei die Signaturen neben den 
Kreuzen bedeuten, dab sich die Signifikanz jeweils 
auf alas betreifende Versuchsgtiedpaar gleicher Be- 
leuchtungsst~irke bezieht. Die kleinen Pfeile besagen, 
dab auch s~mtliche Zwisclaenbonitierungsergebnisse 
signifikalat unterschiedlich sind. 
Alle iibrigen Daten wie bei Versuch 4 a). 

Der graphisch dargestellte Schol3verlauf (Abb: 12, 
Versnch 4 a) bei Temperaturen von 15 ~ zeigt 
deutlich die Uberlegenheit der lo-4-Varianten gegen- 
tiber den Kontrollen, die besonders im Zeitraum 
Iriiher Bonitierungsdaten in den meisten F~illen 
signifikant i'st. Gegen Ende des Versuches finder 
jedoch ein weitgehender Ausgleich statt.  Wesent- 
liche Unterschiede zwischen den drei Lux-Varianten 
sind nicht erkennbar. Die Gibberellinvariante lo -a 
liegt stets zwischen der Behandlungsart  lo -~ und der 
ausschlieBlich photothermisch induzierten Kontrolle 
mit deutlichem Trend zu letztgenannter.  Der Ver- 
gleich dieser neun 15 ~ mit den ent- 
sprechenden, graphisch nicht berticksichtigten 8 ~ 
Varianten zeigt vor allem eine Vorverlegung der 
SchoBtermine zugunsten der erstgenannten Versuchs- 
glieder; im iibrigen s i n d  sich die Ergebnisse der 
Temperaturvar ianten sehr 5hnlich. Der graphisch 
dargestellte Bltihverlauf (Abb. 13, Versuch 4 a) bei 
Temperaturen yon 8 ~ l~il3t ebenfalls eine, wenn 
aucla nur in zwei F~illen signilikante lJberlegenheit 
der lo-4-Varianten gegentiber den Kontrollen er- 
kennen, wobei der etwa 7 Wochen nach dem SchoB- 
beginn in Erscheinung tretende Bltihefiekt im Gegen- 
satz zu dem yon variierten Belichtungsverh~iltnissen 
wenig beeinfluBt gebliebenen SchoBerfolg mit stei- 
genden Beleuclatungsst~irken zunimmt. Es handelt  
sich also hierbei um eine echte gibberellininduzierte 
Bltihbeschleunigung. Ein Vergleich dieser Ergeb- 
msse mit den entsprechenden, graphisch nicht be- 
rticksichtigten Resultaten der 15 ~ 
zeigt in allen Ftillen wiederum eine zeitliche Bevor- 
teilung der letztgenannten Gruppen, wenn auctt die 
Uberlegenheit der Gibberellinvarianten lo -~ nicht so 
deutlich in Erscheinung tri t t .  

Der zeiclmerisch dargestellte SchoBverlauf des 
Versuches 4 b) (Abb. 14 und 15), bei dem die Kon- 
zentrationsvariante lo -5 weggelassen wurde, zeigt 
sowohl bei 8 ~ als auch bei 15 ~ eine fast in alien 
Fttllen signifikante 1Jberlegenheit der Gibberellin- 
varianten lo -4 gegentiber den unbehandelten Ver- 
suchsgliedern; die Luxvar ianten dagegen tibten bis 
auf die Differenzierung der Kontrollen der 15 ~ 
Versuchsglieder wie in der vorigen Untersuchung nur 
einen geringen Einflul3 aus. Im Vergleich der Tem- 
peraturvarianten 8 ~ und 15 ~ schneiden letzt- 
genannte abermals wesentlich besser ab. Der in 
beiden F~illen gegentiber dem Sch013beginn bei den 
entsprechenden, ausschlieBlich photothermisch indu- 
zierten Kontrollen erheblich vorverlegte Termin des 
Sichtbarwerdens der ersten Schosser (spontanes Ein- 
setzen des SchoBeffektes 3 Wochen nach Beginn der 
Gibberellinapplikation) ist also auf die im Vergleich 
zum vorigen Versuch 6 Wochen frtiher begonnene 
Gibberellinbehandlung zurtickzuftihren; dazu kommt, 
dab die Pflanzen fortlaufend, jeweils bis zum Er- 
scheinen der ersten Bltitenknospen bei den einzelnen 

Pflanzen behandelt  wurden, w~ihrend bei Versuch 
4 a) nur eine 12malige Applikation erfolgte. 

Zu der in beiden Untersuchungen festgestellten 
tJberlegenheit der 15 ~ sei bemerkt, dab 
entscheidend fiir den sp~iteren ( ;ber t r i t t  in die re- 
produktive Phase die vor dieser Temperaturbehand- 
lung liegende Induktionszeit  yon 8 bis lo Wochen 
ist, in der die Pflanzen der optimal schog- und bltih- 
induktiven Temperatur  yon 8 ~ ansgesetzt sind. 
Die hSheren Temperaturen von 15 ~ wirken also 
nur beschleunigend auf bereits ausgel6ste Entwick- 
lungsvorg~inge. Ohne vorgeschaltete Induktionszeit  
mit Optimaltemperaturen yon 8 ~ wtirden 15 ~ 
Varianten unvergleichlich schlechter abschneiden als 
8 ~ 

Abb. t6. Photothermische Blahinduktion und Gibberellinapplikation bei 
+15 ~ "Linkes Paar 17oo Lux; mittleres Paar 93o Lux; reehtes Paar 65o Lux. 
Jeweils dielinke Pflanze wurde mit  Gibberellin behandel t, rechts davon die ent- 

sprechenden KontroIlen. 

Abb. 17. Photothermische Blahinduktion und GibberellinappIikationbei + 8  ~ 
Weitere Erkl/irungen wie Abb. I6. 

Die zu Versuch 4 ~) geh6renden Aufnahmen (Abb. 16 
und 17) veranschaulichen sowohl den totalen SchoB- 
effekt der Oibberellinvarianten als auch die ~Jber- 
legenheit der 15 ~ sogar eine ge- 
ringftigige, der zunehmenden Beleuchtungsst~irke 
einhergehende Steigerung des SchoBeffektes ist deut- 
lich erkennbar. Letztgenannte Tatsache deutet  dar- 
auf hin, dab es sich bei den graphisch dargestellten 
Ergebnissen um Resultate handelt, die zum groBen 
Teil einem echten Bltiherfolg gleichzusetzen sind. 
Diese Feststellung grtindet sich auBer auf die oben 
erw~ihnte, aus den beiden Abbildnngen deutlich er- 
sichtliche Differenzierungswirkung der Luxvarianten 
auch auf die Beobachtung, dab einige der mit Gib- 
berellin schol3induzierten Pflanzen zum Zeitpunkt 
der SchoBbonitierungen an den Spitzen der Sprosse 
bereits deutlich sichtbare Bltitenknospen ausgebildet 
hatten. AbschlieBend sei auf die beiden Arbeiten von 
DOXTaTO• (1958) nnd GAsmLL (1958) hingewiesen, 
bei denen es sich in/ihnlicher Weise um den ~bergang 
in die reproduktive Phase durch kombinierte Anwen- 
dung yon photothermischer Bltihinduktion und Gib- 
berellin handelt. 
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5. P r i i f u n g  d e r  M 6 g l i c h k e i t e n  f i i r  d ie  R i i b e n -  
u n d  Z u c k e r e r t r a g s s t e i g e r u n g  i m  R a h m e n  

e i n e s  G i b b e r e l l i n f e l d v e r s u c h e s  

Da aus der Li tera tur  bekannt  gewordene Unter-  
suchungen hinsichtlich einer Ertrags-  and  Zucker- 
gehaltssteigerung teils mit  posit iven ( D o r a  DALLE 
ROS~ 1957), tells mit  negativen (PET~RSON 1958), teils 
mit  indifferenten (Lawson  1958 ) Ergebnissen ab- 
schlossen, sollten auch an unserem Ins t i tu t  durch 
einen zweij~ihrigen Feldversuch die M6gIiehkeiten fiir 
eine Wurzel-, Blat t-  und Zuckerertragssteigerung 
durch Gibberellinanwendung gepriift werden. I m  
Gegensatz zu den bisherigen Versuchen, bei denen es 
sich stets um Entwicklungsbeeinflussung handelte, 
kam es diesmai darauf an, in erster Linie einen 
Wachstumseffekt  zu erzielen. 
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Signifikante Unterschiede sind durch jeweils zwischea 
bzw. unter den betreffenden S;~talen eingetragene 
Kreuze gekennzeichnet. Die erste Reihe bedeutet 
Signifikanz zwischen S~iule 1 and 2, 2 und 3, 3 and 4, 
die zweite Reihe Signifikanz zwischen S~tule 1 and 3, 
2 und 4, die dritte Reihe Signifikanz zwischen S~ule 
und 4- 

Die zeichnerisch dargestellten Ergebnisse (Abb. ~8) 
zeigen im Wurzel- wie im Btat ter t rag  (umgereclmet 
auf dt/ha) eine signifikante Bevortei lung der Ver- 
suclasglieder lO-4; auch die Gibberell inkonzentration 
lo -~ ist der Kontrolle noch klar iiberlegen. Die Pola- 
risation dagegen f/illt mit  zunehmender Konzentra-  
tion signifikant ab (PETERSO~ 1958 ). Demzufolge 
ergibt sich im WeiBzuckerertrag keine signifikante 
Erh6hung bei den Behandtungsarten ~o -~ und lO -~. 
Was die weiteren Inhaltsstoffe betrifft,  so entspricht  

zunehmender Gibberell inkonzentration iiber 
die dadurch erzielten Wurzelmehrertr~ige 
auch steigender Gehalt  an 16slicher Asche, 
w~ihrend die BlauzahI (16slicher StickstofI) 
mit  zunehmender  Gibberell inkonzentration 
abnimmt.  Aus den graphisch dargestellten 
Ergebnissen l~tBt sich ferner schlieBen, dab 
bei der Konzentrat ion lO -~ vermutlicl~ auch 
die physiologische Reife verz6gert wird. 
Dies kann aus dem hohen Gehalt an 16s- 

za licher Asche, dem guten Bla t te r t rag  sowie 
m~7o 

~ der geringen Polarisation gefolgert werden, 
w~ihrend in gewissem Gegensatz hierzu die 
niedrigen Werte  des sch~tdlichen N stehen. 
Der im Jahre  1961 durchgefiihrte Wieder- 
holungsversuch erbrachte im wesentlichen 
gteiche Resultate.  

Die Gegeniiberstellung von volkswirt- 
schaftlichem Nutzen und Gibberellinpreis 
ergibt jedoch ein sehr ungiinstiges Bild: 
Aus Riibenwurzel, Blatt ,  NaBschnitzel, 
Melasse und Weil3zucker ergeben sich fiir 

die Variante , ,Gibberellinkonzentration lO -~' '  Mehr- 
einnahmen yon insgesamt ca. DM 4 5 2 , - - / h a ,  denen ein 
Gibberel l inverbrauchvon ca. 415 g = DM 22.41o,-- /ha 
gegentibersteht (1 g Gibberellin kostet  DM 54,--)- 
Es ergibt sich also bereits daraus ohne Beriicksich- 
tigung des Arbeitsaufwandes dutch die Bespriilmngen 
ein Verh~tltnis yon 1:50 zuungunsten der Mehrein- 
nahmen. 
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Abb. 18. Die Ergebnisse des Gibberellinfeldversuches 196o. 

Versuch 5 

Material: ZuckerrfibenpfIanzen der Zuchtrichtung 
Media. �9 
Aussaat im~Freiland am 22.4.60. 
Anlage naeh Blockmethode in fiinffacher Wiederho- 
lung mit je 116 Pflanzen. 

Varianten : 
1. Gibberellinkonzentration lo-~, 
2. Gibberellinkonzentration lo -5, 
3. Gibberellinkonzentration lo -~ 
4. Aqua-dest.-Kontrolle. 

Herstellung der Gibberellinverdiinnung mit Aqua 
dest. aus pulverf6rmigem reinem Gibberellin. 
13ehandlungszeitraum: lo. 6.6o bis 6. lo. 6o. 
Behandlungshgufigkeit: 18real im Abstand yon je 
einer Woche. 
Die Bespriihung der ganzen Rosetten mit besonderer 
Beriicksichtigung der jungen and jiingsten tlerz- 
blgtter erfolgte einzelpflanzenweise mittels einer hand- 
bedienten 1,5 1-Pomosa-Spritze senkrecht yon oben. 
Jeder Pflanze der Variante Io -~ wurde 18mal eine 
Gibberelli~menge yon ca. 2oo #g zugefiihrt. 
Ab 15. 7. Co trat  die habituelle Heraushebung der lo-~- 
Versachsglieder in Erscheinung, verursacht dutch Ver- 
gr6Berung des Blattapparates in Verbindung mit 
einer mehr nach oben gerichteten Blattstellung. 
Gegen Ende des Versuches wies die lo-~-Variante 9% 
Sp~itschosser aaf. 
Erntetermin: 25. zo. 6o. 
Die yon W6HLERT (1960) ermitteltea lgrgebnisse yon 
Ertr~gert umd Inhaltsstoffen k6nnen tier graphischen 
Darstellung (Abb. 18) entnommen werden. 

SchluBfolgerung und Zusammenfassung 

Die indifferent bzw. negativ verlaufenen Kei- 
mungsversucke berecl~tigen nickt za  der Hoffnung, 
dab dm-ch Anderung der Methodik vielleicht doch 
eine Verbesserung der Keimf~higkeit von schlecht 
keimendem Zuckerrt ibensaatgut  erreicht werden 
k6nnte. Die optimalen Verdtinnungen yon lO -4 
dtirften nur an die Wirkung yon Leitungswasser her- 
anreichen, wihrend bei noch st~trkeren Konzentra-  
tionen, wie lO -a and  lO -~, eher mit  negat ivem Ein- 
fluB zu rechnen ist. 

Eine starke Modifizierung des bekannten  SproB- 
streckungseffektes gelang sowohl durch Variation 
der Gibberellinkonzentration als aueh durch Varia- 
tion der Behandlungsh~tufigkeit. Sortentypische Un- 
terschiede im L~ingenwachstumseffekt wurden eben- 
falls beobachtet .  Die gegensinnige Beziehung zwi- 
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schen SchoBcharakter und gibberellininduzierter 
Streckung konnte jedoch bisher nur an Futterriiben 
wiederholt festgestellt werden. Bei Zuckerriiben- 
sorten lieBen sich derartige Zusammenhiinge noch 
nicht eindeutig beobachten. Es erscheint deshalb als 
sehr fraglich, auf Grund dieter vorliiufig nur bei 
einigen Soften festgestellten gegensinnigen Bezie- 
hung von Gibberellineffekt zu genetisch bedingter 
Schol3neigung eine neue SchoBpriifungsmethode auf 
sehr jugendlichem Entwicklungsstadium entwickeln 
zu kSnnen. 

Aus den durchaus erfolgreich vertaufenen Ver- 
suchen zur weiteren Bliihbeschleunigung durch kom- 
binierte Anwendung von photothermischer Induk- 
tion und Gibberellin kann der SchluB gezogen wer- 
den, daf3 bier der gr6Bte Nutzeffekt ftir die Zucker- 
riibenztichtung liegen diirfte. Nach langj;ahrigen Er- 
fahrungen wirkt hinsichtlich der Erzielung des grSgt- 
m6glichen Bliiherfolges die Kombination + 8  ~ 
Dauerlicht und im Abstand yon 2 Tagen bis zum Er- 
scheinen der ersten Bliitenknospen durchgefiihrte 
GibberellintrSpfchenapplikation der Konzentration 
lO .4 optimal. 

D e r m i t  verschiedenen Gibberellinverdiinnungen 
durchgeffihrte zweij/ihrige Feldversuch erbrachte 
zwar zum groBen Teil signifikante Wurzel- und Blatt- 
mehrertr~ige, die Gegen~berstellung yon volkswirt- 
schaftlichem Nutzen und Gibberellinpreis entspricht 
jedoch einem Verh~iltnis yon 1:5o (ohne Arbeitsaul- 
wand durch die Bespriihung). Aus diesem Grunde 
erscheint die Rentabilit~t der praktischen Anwen- 
dung von Gibberellin zur Erh6hung der Zuckerriiben- 
ertdige ftir absehbare Zeit als sehr unwahrscheinlich. 
Die M6glichkeiten zur Erzielung von hSheren Mehr-  
ertriigen durch Verbesserung der Methodik werden 
selbstverstandtich gewiift, jedoch scheint mit der 
18maligen Anwendung der Konzentration to -~ die 
Optimaldosis bereits anniihernd erreicht zu sein. 
Letz~eres ergibt sich ans der durch zahlreiche Ver- 
suche bestgtigten Beobachtung, dab starker< ja 
selbst gleiche Konzentrationen bei zu h~tufiger An- 
wendung oftmals toxisch wirkten. AuBerdem wiesen 
die lO-4-Wiederholungen dieses Feldversuches kurz 
vor der Ernte im Mittel bereits 9% ,,Gibberellin- 
schosser" auf. Es ist sehr wahrscheinlich, dab eine 
noch st~trkere Konzentration den Anteil geschogter 
Pftanzen welter erh6ht und den Zuckergehalt senkt, 
so dab sich hieraus neben einer Erschwerung des 
Vollerntemaschineneinsatzes ein Absinken des Z u k -  
kerertrages ergeben kSnnte. 

Die ill unserem Insti tut  bisher durehgefiihrten 
Labor-, Gew~ichshaus- und Feldversuche zur Frage 
der Wirkung des Gibberellins auf Wachstum. und 
Entwicklung von Zuckerriiben k6nnen folgender- 
mal3en zusammengefagt werden: 

1. Versuehe, durch Anwendung verschiedener Gib- 
berellinkonzentrationen eine Verbesserung der Keim- 
f/ihigkeit zu erzielen, verliefen erfolglos. Die Ver- 
di~nnungen lO -5 und lo -4 blieben in ihrer Wirkung 
indifferent, die Konzentrationen lo -a und lO -2 tibten 
einen negativen EinfluB aus. 

2. Durch Variation von Behandlungsh~ufigkeit und 
Gibberellinkonzentration im Bereich der Verdiin- 

nungen lO -a bis lO ~5 konnte eine starke Modifizie- 
rung des bekannten SproBstreckungseffektes erzielt 
werden. Steigender Konzentration und Behandlungs- 
hgufigkeit entsprach dabei stets zunehmendes In- 
ternodienwachstum. 

3. Die Prfifung yon 5 hinsichtlich ihres Schol3- 
charakters extrem veranlagten Futterriibensorten 
ergab zwischen genetisch bedingter Schol3neigung 
und gibberellininduziertem Streckungseffekt eine ge- 
gensinnige Beziehung derart, dag geringste Schog- 
neigung mit grSf3ter und st{irkste AufschuBneigung 
mit geringster Internodienstreckung korrespondierte. 
Bei den gepriiften Zuckerriibensorten konnte diese 
gegensinnige Beziehung jedoch nicht eindeutig fest- 
gestellt werden. 

4. Photothermische Bliihinduktion und Gibberel- 
linanwendung wirkten in entsprechenden Versuchen 
additiv. Dutch zus~ttzliche GibberellintrSpfchen- 
applikation (Verdiinnung lo -~) zur photothermischen 
Behandlung mit Temperaturen yon + 8  ~ und 
Dauerlicht gelang eine weitere echte Bliihbeschleu- 
nigung. 

5- D e r m i t  den Konzentrationen lo -~ lo -~ und 
lo -* durchgefiihrte Gibberellinfeldversueh erbrachte 
signilikant hShere Wurzel- und Blattertdige zu- 
gunsten der Behandlungsart lo -~. Da die Polarisa- 
tion entsprechend vermindert war, ergab sich fiir den 
Zuckerertrag keine signifikante Steigerung. 
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